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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vilisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostéd suhteessa mihinkddn muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja néin ollen tietoihin, joihin FCG:IlG ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei sillé ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttéd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Vardon jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paasto-
tarkkailu

1 VYleista

Vardon jatevedenpuhdistamolla on kaytossa biologis-kemiallinen prosessi, jota on tehos-
tettu flotaatiolla. Puhdistamolta vedet johdetaan Vardon saaren itdpuolelle mereen Lovii-
sanlahteen. Vardon jatevedenpuhdistamolla on Eteld-Suomen aluehallintoviraston
26.6.2014 myontama ymparistolupa nro 110/2014/2 (Dnro ESAVI/213/04.08/2012).

Kuormitustarkkailun tulevan, jalkiselkeytetyn ja I[ahtevan veden naytteet kerattiin auto-
maattiottimin aikaohjauksella vuorokautisina kokoomanaytteina. Sakokaivolietteen kuorma
ei sisally tulevan jateveden nadytteeseen. Kasitelty virtaama mitataan prosessin loppu-
paastd, joten sakokaivolietteen maara sisaltyy kasitellyn veden virtaamaan. Vuodesta 2017
on ollut kaytdssa laskentatapa, jossa tulevan sakokaivolietteen kuorma sisallytetaan jakson
tulokseen laskennallisesti. Laskentatapa esitetdan kaytto- ja paastotarkkailuohjelmassa
(FCG 2023).

Vardon puhdistamolta otettiin vuonna 2023 tarkkailuohjelman mukaisesti yhteensa 24 nay-
tettd ja kaksi ndytetta kuivatusta lietteesta.

Puhdistamon hoidosta vastasi Kimmo Nykanen Loviisan vesiliikelaitokselta ja tarkkailun ra-
portoinnista FCG Finnish Consulting Group Oy. Naytteet analysoitiin SGS Finland Oy:n ym-
paristolaboratoriossa Karkkilassa. Naytteiden raportoinnista vastasi FCG Finnish Consulting
Group Oy. SGS Finland Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio
T156, joka tayttaa standardin ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion patevyysalueen ku-
vaus on esitetty FINAS-akkreditointipalvelujen www-sivuilla (www.finas.fi > akkreditoidut
toimijat > testauslaboratoriot > hakusana: T156 > hae).
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2 Tulokuormitus

2.1 Vesimaarat

Vardon jatevedenpuhdistamon virtaamat vuonna 2023 on esitetty taulukossa 1 ja kuvaajien
muodossa liitteessa 5.

Taulukko 1. Vardén jéatevedenpuhdistamon kdsitellyt jétevesivirtaamat ja ohitus.

Parametri Laatu Ndytepaivat Koko vuosi
Kasitelty vesimaara m3/d 2 995 3131
Tuleva jatevesimaara m3/d 2 995 3134
Minimivesimaara m3/d 1661 826
Maksimivesimaara m3/d 6318 13 064
Ohitus, verkosto m3/a (m3/d) % -- --
Ohitus, koko laitos m3/a (m3/d) %* -- 957 (2,6) 0,084
Ohitus, biologinen osa"™ m3/a (m3/d) - -

*osuus kokonaisvirtaamasta, **johdetaan flotaatioon

Naytepaivien keskivirtaama oli hiukan pienempi kuin koko vuoden keskivirtaama. Vuoden
keskivirtaama oli 65 % puhdistamon mitoitusvirtaamasta (4 800 m3/d). Viikkovirtaamat vuo-
delta 2023 on esitetty taulukkona liitteessa 3.

Vuonna 2023 koko laitosta ohitettiin yhteens3 seitsemdna vuorokautena yhteensi 951 m3.
Suurin osa ohituksista sattui maaliskuussa runsaiden sulamisvesien takia. Biologista osaa ei
ohitettu vuonna 2023. Automaatiosta saatavat luvut ovat virheellisid johtuen suurten vir-
taamien aiheuttamasta tulovirtaamasta, joka aiheuttaa mittavirhetta. Biologisen osan ohi-
tukset johdetaan flotaatioon, joten niiden kuorma ja virtaama sisaltyvat lahtevan jateveden
ndytteeseen ja virtaamamittaukseen. Paiviakohtaiset ohitukset on esitetty liitteessa 4.

Taulukossa 2 on esitetty keskimaaraiset virtaamat viidelta viime vuodelta. Vuoden 2023
keskimaarainen vuorokausivirtaama on ollut samantasoinen vuosien 2022 ja 2021 kanssa.
Vuosien 2020 ja 2021 virtaamat eivat ole muiden vertailujakson vuosien virtaamien kanssa
vertailukelpoisia johtuen virtaamamittarien kalibroinnista laitoksella vuoden 2020 keskivai-
heilla. Vuonna 2023 koko laitoksen ohittavan veden maara oli viiden vuoden tarkastelujak-
solla toiseksi suurin, ja biologisen osan ohittavan veden maara pienin.
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Taulukko 2. Kdsitelty jétevesivirtaama ja ohitukset viiden vuoden jaksolla.

Vuosi Kisitelty jatevesi, m3/d Ohitus, m3/a
Naytepaivat Vuosikeskiarvo Maksimiarvo koko laitos / biolog. osa

2019 5627 6 002 13 262 3/157

2020 5456 5004 14 625 587 /254

2021 3294 3336 10322 7219 /585

2022 3120 3203 9329 387 /124

2023 2995 3131 13 064 951/0

2.2 Ainemaarat

Tulokuormituksen keskimaaraiset ainemaarat vuodelta 2023 on esitetty taulukossa 3. Ver-
tailuarvoina vastaavat arvot neljalta edelliseltd vuodelta.

Taulukko 3. Vardén jéatevedenpuhdistamon tuleva kuormitus laskentajaksoittain neljén vuo-

den ajalta.
Muuttuja Yksikko Vuosi | Il [l \} Koko vuosi
BOD7atu kg/d 2023 929 1171 749 547 849
2022 673 1255 966 697 898
2021 834 711 820 766 783
2020 1262 1769 1165 776 1243
2019 1357 1676 1459 1375 1466
mg/I 2023 221 324 362 205 270
2022 206 285 368 277 284
2021 240 176 287 244 233
2020 167 309 357 220 248
2019 234 278 292 192 244
Kok. typpi | kg/d 2023 152 163 149 131 148
2022 135 173 184 172 166
2021 177 183 190 174 181
2020 280 388 302 197 292
2019 284 258 328 313 296
mg/| 2023 36 45 72 49 47
2022 41 39 70 68 55
2021 51 45 66 55 54
2020 37 68 93 56 58
2019 49 43 66 44 49
Kok. fosfori | kg/d 2023 18 25 22 18 21
2022 18 23 29 21 23
2021 23 27 26 29 26
2020 42 67 43 31 46
2019 39 38 51 50 45
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mg/| 2023 4,4 7,0 11 6,6 6,7
2022 5,5 5,1 11 8,2 7,5
2021 6,7 7,0 9,0 9,1 7,8
2020 5,5 12 13 8,9 9,2
2019 6,6 6,3 10 7,0 7,4
Kiintoaine | kg/d 2023 1959 1278 1513 1193 1486
2022 1192 1543 1832 1060 1407
2021 1091 1183 1102 1304 1170
2020 2094 2532 2118 1320 2016
2019 1523 3248 1532 2180 2121
mg/| 2023 467 353 730 447 473
2022 364 350 697 421 458
2021 314 293 386 415 349
2020 276 442 649 380 403
2019 262 539 306 304 353

Vuonna 2023 tulokuormitus oli vaihteleva. BOD-kuorma vaihteli eniten: se oli toisella tark-
kailujaksolla yli kaksi kertaa niin suuri kuin viimeisella. Tuleva vesi oli vakevinta jaksolla lIl.
Aikaisemmin mainitun virtaamamittareiden kalibroinnin takia laitoksen tulokuormitustulok-
set ennen vuotta 2021 eivat ole vertailukelpoisia vuonna 2021 ja sen jalkeen tehtyjen mit-
tausten kanssa. Pitoisuuksia voidaan verrata paremmin, mutta virtaaman muutos vaikuttaa
niihinkin jossain maarin sakokaivolietteen kuorman laskutavasta johtuen.

Sakokaivolietteen vastaanotto siirrettiin uuteen paikkaan vuonna 2016, joten sakokaivo-
liete ei enaa sisally tulevan jateveden naytteeseen. Vuonna 2019 havaittiin, etta tulevan ve-
den naytteenottoletku saattaa valilla paasta pintaan ja ndytteeseen voi tulla pintalietetta.
Tama voi osaltaan selittaa tulokuorman vaihteluita, silld tulevan veden nayte on saattanut
valilla olla epaedustava. Naytteenottoletkun kiinnitys on korjattu.

Ravinteiden suhteet tulokuormituksessa olivat vuonna 2023 keskimaarin 100:17,5:2,5
(BOD:N:P), joten jatevesi vastasi ravinnesuhteiltaan tavanomaista yhdyskuntien jatevetts,
jossa ravinteiden osuus on alikorostunut. Tulevan jateveden BOD-typpi-suhde on vuosikes-
kiarvona 5,7, mika on kokonaistypenpoiston kannalta hyva taso. Vuoden 2023 keskimaarai-
nen BOD-tulokuorma oli 78 % laitoksen mitoituskuormasta

(1090 kg/d).

Vardon jatevedenpuhdistamon asukasvastineluku on 12 130, kun laskentaan kadytetdan
vuoden 2023 keskimaardistd BOD7aru -tulokuormitusta ja ominaiskuormituslukua 70 g
BODy7atu /as/d. Luku ei vastaa yhdyskuntajatevesiasetuksessa annettua laskentatapaa vaan
kuvaa puhdistamon kokoluokkaa vuoden keskimaaraiseen tulokuormitukseen perustuen.
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Vardon jatevedenpuhdistamon asukasvastineluku on 22 300, kun laskenta suoritetaan vii-
den edellisen vuoden (2019-2023) tarkkailukertojen BOD7atu -tulokuormien 90 % fraktiilin
arvosta, mikd on VnA 888/2006 perustuvassa Ympadristohallinnon Yhdyskuntajétevesien
puhdistuslaitosten pddstéjen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus -op-
paassa esitetty tapa.

Tulokuormitusarvot viidelta viime vuodelta on koottu taulukkoon 4. Vuonna 2023 tulo-
kuorma oli BOD:n, kokonaistypen, kokonaisfosforin ja kiintoaineen osalta samalla tasolla
kuin edellisvuonna 2022. Vuosiin 2019-2020 verrattuna vuoden 2023 tulokuorma oli sel-
vasti matalampi padosin vuonna 2020 tehdyn virtaamamittarin kalibroinnin vuoksi.

Taulukko 4. Tuleva kuormitus viimeiseltd viideltd vuodelta.

Parametri Laatu 2019 2020 2021 2022 2023
BOD>(atu) kg/d 1466 1243 783 898 849
mg/| 244 248 233 280 270
Kok. typpi kg/d 296 292 181 166 148
mg/| 49 58 54 52 47
Kok. fosfori kg/d 45 46 26 23 21
mg/| 7,4 9,2 7,8 7,0 6,7
Kiintoaine kg/d 2121 2016 1170 1407 1486
mg/| 353 437 349 439 473

3 Puhdistustulos ja vesistokuormitus

3.1 Tertidarikasittely

Puhdistamon toimintaa on tehostettu tertidarikasittelyna toimivalla flotaatiolla, joka pidat-
taa jalkiselkeytyksesta karkaavaa kiintoainetta ja mahdollistaa ilmastuksen ajamisen korke-
alla lietepitoisuudella ja siten pidemman lieteian kayton.

Flotaation toimintaa seurataan kahdella naytteelld, joista toinen otetaan jalkiselkeytyksen
jalkeen eli ennen flotaatiota ja toinen flotaation jalkeen. Naytteesta analysoidaan kiinto-
aine-, kokonaisfosfori- ja liukoisen kokonaisfosforin pitoisuudet, joista saadaan hyva kuva
seka kiintoaineen poistumisesta etta fosforin saostuksen toiminnasta prosessin eri vai-
heissa. Taulukossa 5 on esitetty jalkiselkeytetyn (JS) ja flotaation jalkeisen (FLOT) jateveden
laatu ja reduktiot flotaatiossa ndytekerroilla. Lupamaarayksen raja-arvon ylittavat pitoisuu-
det on lihavoitu.
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Taulukko 5. Flotaation toiminta vuoden 2023 ndytekerroilla. Lupamddréyksen raja-arvon
ylittédvat pitoisuudet on lihavoitu. Vesistéén menevdn veden enimmdiispitoisuuden raja-ar-
vot ovat kiintoaineelle 15 mg/| ja fosforille 0,3 mg/I.

Muuttuja Laatu Keskiarvo Minimi Maksimi
Kiintoaine JSmg/l 23 3,8 60
FLOT mg/I 4,3 1,0 12
red. % 79 43 95
Kok. fosfori | JS mg/I 0,55 0,10 2,3
FLOT mg/I| 0,12 0,020 0,86
red. % 73 4,5 95
Liuk. fosfori | JS mg/I 0,15 0,013 2,1
FLOT mg/I 0,065 0,0075 0,79
red. % 48 27 88

Flotaatio paransi tulosta keskimaarin selvasti jalkiselkeytetyn veden laatuun verrattuna

seka kiintoaineen etta fosforin osalta. Liukoisen fosforin pitoisuus on padosin ollut hyvin
matala flotaatioon tulevassa vedessa.

Jalkiselkeytyksesta karkasi kiintoainetta lupamaarayksen ylittavasti 17 naytekerralla, mutta
flotaatio paransi tuloksen luparajan mukaiseksi (< 15 mg/I) kaikilla nailla naytekerroilla. Jal-
kiselkeytyksen jalkeen fosforipitoisuus ylitti lupamaarayksen 15 naytekerralla, mutta flotaa-
tiossa pitoisuus laski annettujen raja-arvojen mukaiseksi kaikilla paitsi yhdella naytekerralla.
Talla yhdella kerralla Iahtevan veden kokonaisfosforin pitoisuus oli 0,86 mg/I, kun raja-arvo
on 0,3 mg/Il. Tuolloin fosforin saostus ei toiminut halutusti, mika johtui todennakdisesti
poikkeuksellisen korkeasta tulevan jateveden pH:sta: 9,7. Keskimaarin lahtevan veden ko-
konaisfosforipitoisuus oli kuitenkin vain 0,12 mg/I.

3.2 Kokonaispuhdistustulos ja vesistokuormitus

Keskimaaradiset puhdistustulokset prosessissa ja ohitukset mukaan luettuna on esitetty las-
kentajaksoittain taulukossa 6. Lupamaarayksen raja-arvon ylittavat pitoisuudet on liha-
voitu.

Y-tunnus 1940671-3
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Taulukko 6. Vuoden 2023 laskentajaksojen keskimddrdiset puhdistustulokset.

Muuttuja Yksikko 1/ i/ m/ v/ Raja-arvot
2023 | 2023 | 2023 | 2023
BOD,(ATU)
- kasitelty mg/| 2,2 1,8 1,5 2,4
% 99 99 >99 99
- vesistdon mg/| 2,8 1,8 1,5 2,4 | <10
% 99 99 >99 99 | 295
CODc,
- kisitelty mg/| 22 24 16 15
% 96 96 98 97
- vesistbon mg/| 23 24 16 15 | €60
% 95 96 98 97 | 290
Kok. fosfori
- kasitelty mg/I 0,11 0,12 | 0,049 0,25
% 98 98 >99 96
- vesistoon mg/I 0,12 0,12 | 0,049 0,25 | <0,3
% 97 98 >99 96 | 295
Kok. typpi
- kasitelty mg/I 15 10 10 15
% 57 78 86 70
% 73
- vesistoon mg/I 15 10 10 15
% 57 78 86 70
% 73 > 70*
Ammoniumtyppi
- kasitelty mg/I 7,9 3,4 2,4 4,7
%** 78 92 97 90
- vesistoon mg/I 8,0 3,4 2,4 4,7
Kiintoaine
- kasitelty mg/! 2,8 5,4 4,3 5,0
% 99 98 >99 99
- vesistoon mg/| 4,0 5,4 4,3 51| <15
% 99 98 >99 99 | > 90***

*vuosikeskiarvona laskettuna, **nitrifikaatioaste prosessissa, ***VnA 888/2006, laitokset yli 2 000 AVL

Vardon jatevedenpuhdistamon puhdistustulos oli pddosin hyva vuonna 2023. Puhdistustu-
los taytti ymparistoluvan maaraykset kokonaisuudessaan kaikilla neljalla tarkkailujaksolla.

Myos vuosikeskiarvona tarkasteltava kokonaistypen poiston raja-arvo tayttyi. Ohitukset oli-
vat koko vuoden aikana niin vahaisia, etta kdaytanndssa vaikutusta vesistokuormitukseen ei

ollut.
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Keskimaardinen vesistokuormitus viitena viime vuotena on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Vesistokuormitus viimeisen viiden vuoden jaksolla.

Parametri Laatu 2019 2020 2021 2022 2023
BODy(atu) kg/d 18 7,0 7,1 14 7,1
mg/I 3,1 1,4 2,1 4,4 2,3
CODcr kg/d 140 91 79 90 64
mg/| 23 18 24 28 20
Kok. fosfori kg/d 0,79 0,20 0,34 0,48 0,43
mg/| 0,13 0,04 0,10 0,15 0,14
Kok. typpi kg/d 72 83 59 49 40
mg/| 14 17 18 15 13
Ammoniumtyppi kg/d 26 35 57 17 16
mg/! 4,3 7,0 1,7 5,2 5,0
Kiintoaine kg/d 35 15 24 23 15
mg/| 5,8 2,9 7,1 7,1 4,7

Vesistoon johdettavan veden kuormitus oli edellisvuotta suurempi BODin, CODin, kokonais-
fosforin ja ammoniumtypen osalta. Kokonaistypen kuormitus oli vertailujakson pienin. Ko-
konaistypen ja ammoniumtypen osalta vesistoon johdettavan veden vakevyys oli keskita-
solla verrattuna muihin tarkkailujakson vuosiin. Muiden parametrien osalta vesistoon joh-
dettava vesi oli vakevampaa vuonna 2023 kuin tarkkailujakson muina vuosina.

3.3 VnA 888/2006 vaatimusten tayttyminen

Vuotuinen ndytemaara Vardon kokoluokan (AVL 10 000—49 999) puhdistamoilla tulee olla
vahintaan 12, joten vuoden 2023 ndytemaara 24 naytetta tayttaa vaatimuksen.

Asetuksen mukaiset vahimmaisvaatimukset kasitellyn veden laadulle ja vaatimusten toteu-
tuminen on esitetty taulukossa 8. Pitoisuus ja poistoteho ovat vaihtoehtoisia. BOD:n, COD:n
ja kiintoaineen vaatimukset ylittavia naytteita saa olla maksimissaan kolme kappaletta vuo-
den aikana, kun otettujen naytekertojen kokonaismaara on valilla 17-28 kpl/a.
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Taulukko 8. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 edellytetyt vihimmdispuhdistusvaati-
mukset Vardén jdtevedenpuhdistamon kokoluokassa ja ndiden vaatimusten tdyttyminen
vuonna 2023.

Parametri Pitoisuus Poistoteho Tarkastelujakso Vuosi 2023
BOD7(atu) 30 270 tarkkailukertakohtainen* ok
CODcr 125 >75 tarkkailukertakohtainen* ok
Kiintoaine 35 290 tarkkailukertakohtainen* ok
Kokonaisfosfori** 2,0 >80 vuosikeskiarvo ok
Kokonaistyppi*** 15 >70 vuosikeskiarvo ok

* AVL>2 000 ** AVL 2 000-100 000 **%* AVL 10 000—-100 000

Vardon jatevedenpuhdistamon puhdistustulos taytti valtioneuvoston asetuksen 888/2006
vaatimukset vuonna 2023. Kiintoaineen poisto alitti sille asetetun raja-arvon kahdella nay-
tekerralla (89 % 13.4. ja 76 % 28.11.), mutta kiintoainepitoisuus taytti molemmilla kerroilla
raja-arvon, eli asetuksen vaatimukset tayttyivat.

4 Vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu

Vuonna 2023 vaaralliset ja haitalliset aineet (HAVA-aineet) tutkittiin Vardon jatevedenpuh-
distamolla tarkkailuohjelman mukaisesti |lahtevasta jatevedesta kaksi kertaa: 10.5. ja
6.9.2023. Aiemmin HAVA-aineita on analysoitu lahtevasta jatevedesta vuonna 2022, ja tule-
vasta ja lahtevasta jatevedesta vuosina 2020, 2019 ja 2013.

Taulukossa 9 on esitetty tarkkailuohjelmassa analysoitaviksi nimetyt yhdisteet, niiden ym-
paristOraja-arvot, tavoitemaaritysraja, toteutunut maaritysraja seka analyysitulokset ja las-
ketut vuosikuormat. Vuosikuormat on laskettu keskiarvona nadytepaivista, ja kertomalla
koko vuoden virtaamalla. Vuosikuorman arvoksi merkitdan YMra 19/18 luvun 5.2.3 mukai-
sesti nolla, jos kaikkien vuoden lahtevan veden naytteiden pitoisuudet ovat alle maaritysra-
jan. Jos taas osa analyysituloksista on alle maaritysrajan, on laskentajakson kuormitus las-
kettu kaikkien analyysitulosten perusteella siten, etta kyseiselld laskentajaksolla alle maari-
tysrajan olleiden analyysitulosten pitoisuusarvoina on kaytetty maaritysrajan puolikasta.
(YMra 19/2018). Yhdisteiden CAS-numerot ja kaikki analyysitulokset |6ytyvat liitteestd 7.
Myds aiempien vuosien tulokset tarkkailuohjelman yhdisteiden osalta on listattu liit-
teessa 7.

Ohitusten aiheuttamaa vuosikuormaa ei ole voitu laskea, koska naytteita ei ole otettu tulevasta

jatevedesta.
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Taulukko 9. Tarkkailuohjelmassa analysoitaviksi nimetyt haitalliset ja vaaralliset aineet, niiden ym-
pdristéraja-arvot, tavoitemddritysrajat, toteutuneet mddiritysrajat ja analyysitulokset kummaltakin
ndytekerralta. Taulukkoon merkitty punaisella tavoitetta korkeammat toteutuneet mddritysrajat ja
ympdiristoraja-arvot ylittdvdét analyysitulokset.

Lyhenne AA- MAC- | Tavoite-maari- 2023 10.5.2023 | 6.9.2023 2023

EQS EQS tysraja pg/l toteutunut maari- | ldhteva | ldhteva vuosi-

Analyysi pg/l pg/l tysraja pg/| pg/l pg/l kuorma
10.5./6.9. kg/a

Nonyylifenolin ja sen
etoksylaattien koko- NP+NPxEO | 0,3* 2,0* 0,1 ?/0,1 0,21* 0,10* -
naistoksisuus**

Nonyylifenoli ja sen

- - ?
etoksylaatit** NP+NPXEQ 0,1 2/0,1 016 | <01 0,12
Oktyylifenoli ja sen
etoksylaatit*** OP+OPE | 0,01 0,003 0,01/0,01 <0,01 <0,01 0,00
Dietyyliheksyyliftalaatti DEHP 1,3 - 0,4 ?/0,3 1,6 <0,3 1,0

Perfluoro-oktaani-sulfo-
nihappo PFOS - 36 0,001 0,005 / 0,005 < 0,005 < 0,005 0,00
ja sen johdannaiset

Fluoritelomeerisulfoni-

FTS ; ; ; 0,005/0,005 | <0,005 | <0005 | 0,00
happo
:;‘?“°r'°ktaa”'su'f°na' FOSA ; ; ; 0,01/0,01 <001 | <0,01 0,00
Terbutryyni - 0,0065 | 0,034 0,00195 0,006/0,006 | <0,006 | <0,006 | 0,00
Kadmium cd 01 | o045 0,03 ? 0,03 0,03 0,034
Elohopea Hg - 0,07 0,02 0,1/0,1 <0,1 <0,1 0,00
Nikkeli Ni 5 34 1,5 ? 3,1 5,9 5,1
Lyily Pb 1,3 14 0,4 2/0,1 0,1 <01 0,086
Tributyylitina TBT | 0,0002 | 0,0015 0,00006 0,0002 /0,0002 | <0,0002 | <0,0002| 0,00

* Kokonaistoksisuus

**4-nonyylifenoli, 4-nonyylifenolimonoetoksylaatti, 4-nonyylifenolidietoksylaatti

*** Tarkkailuohjelmasta poiketen 4-t-oktyylifenolin ja 4-t-oktyylifenolimonoetoksylaatin lisdaksi myos 4-t-oktyylifenoli-
dietoksylaatti

Nonyylifenolia ja sen etoksylaatteja havaittiin vuonna 2023 |dhtevassa jatevedessa ensim-
maisella tutkimuskerralla. Vain nonyylifenolia havaittiin, ei sen etoksylaatteja. Maaritysraja
oli tavoitellun suuruinen. Tuloksista laskettu kokonaistoksisuus lahtevassa jatevedessa alitti
kuitenkin annetun ymparisténlaatunormin arvon. Kokonaistoksisuus laskettiin molemmille

ndytekerroille, vaikka naytekerralla 6.9. nonyylifenolin ja sen etoksylaattien pitoisuudet oli-
vat alle maaritysrajan. Laskennassa kdytettiin maaritysrajojen puolikkaita. Edellisen kerran

yhdisteita havaittiin vuonna 2019. Koska yhdisteita on havaittu myods vuonna 2023, on niita
syyta tarkkailla jatkossakin.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi


http://www.fcg.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy Vuosiyhteenveto 2023 14 (2D

15.2.2024 RK

Oktyylifenolia ja sen etoksylaatteja ei havaittu vuonna 2023 lahtevassa jatevedessa, mutta
maaritysraja oli AA-EQS-raja-arvon tasolla. Mittausepavarmuudesta johtuen ei siis voida
olla varmoja, etteikd AA-EQS-raja-arvo ole ylittynyt vuonna 2023. Jatkossa olisi suositelta-
vaa tavoitella matalampaa maaritysrajaa.

Dietyyliheksyyliftalaattia (DEHP) havaittiin vuonna 2023 lahtevassa jatevedessa ensimmai-
sella tarkkailukerralla, ja pitoisuus oli hiukan yli AA-EQS-arvon. DEHPia havaittiin myos
vuonna 2022 lahtevassa jatevedessa toisella tarkkailukerralla, mutta tuolloin pitoisuus oli
selvasti alle AA-EQS-arvon.

Perfluoro-oktaani-sulfonihappoa (PFOS) ei havaittu lahtevassa jatevedessa vuoden 2023

tarkkailukerroilla. Maaritysraja oli tavoitetta korkeampi mutta selvasti alle ymparistoraja-

arvon eli ymparistoraja-arvo ei ylittynyt vuoden 2023 naytekerroilla. Vuonna 2020 PFOS:ia
havaittiin pieni maara tulevassa jatevedessa.

Terbutryynia ei havaittu vuoden 2023 tarkkailukerroilla Iahtevasta jatevedestd. Maaritys-
raja oli kuitenkin tavoitetta korkeampi. Mittausepavarmuudesta johtuen ei voida olla var-
moja, etteikd ymparistoraja-arvo ole ylittynyt. Jatkossa olisi suositeltavaa tavoitella mata-
lampaa maaritysrajaa. Vuonna 2022 terbutryynia havaittiin lahtevan jateveden tarkkailussa
yli AA-EQS-raja-arvon. MAC-EQS-arvovaatimus kuitenkin tayttyi vuonna 2022 molemmilla
tarkkailukerroilla.

Kadmiumia (kokonaispitoisuus) havaittiin lahtevassa jatevedessa vuonna 2023 molemmilla
ndytekerroilla. Pitoisuus kuitenkin alitti selvasti AA-EQS-arvon.

Elohopean pitoisuudet olivat kummassakin naytteessa alle maaritysrajan, mutta maaritys-
raja oli korkeampi kuin MAC-EQS-arvo. Ei siis voida olla varmoja, etteikoé ymparistoraja-arvo
ole ylittynyt. Jatkossa olisi suositeltavaa tavoitella matalampaa maaritysrajaa.

Nikkelin pitoisuus oli toisessa naytteessa hieman yli AA-EQS-raja-arvon, toisessa alle. Nikke-
lin pitoisuus tyypillisesti lisaantyy jatevedenpuhdistusprosessissa, silla nikkeli on yksi puh-
distamoilla saostuskemikaalina kdytettavan ferrosulfaatin epapuhtauksista.

Lyijya havaittiin pieni pitoisuus lahtevdssa jatevedessa vuonna 2023. Pitoisuus oli selvasti
alle AA-EQS-arvon. Madritysraja oli tavoitellun suuruinen.

Tributyylitinaa (TBT) ei havaittu vuoden 2023 tarkkailussa, mutta maaritysraja oli AA-EQS-
raja-arvon tasolla. Mittausepdavarmuudesta johtuen ei siis voida olla varmoja, etteikd AA-
EQS-raja-arvo ole ylittynyt vuonna 2023. Jatkossa olisi suositeltavaa tavoitella matalampaa
maaritysrajaa.
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5 Lietteet

5.1 Kuivatun jatevesilietteen laatu, maara ja sijoitus

Kuivatun lietteen maara vuonna 2023 oli 2 845 m? eli 237 m3/kk ja 7,8 m3/d. Liete toimitet-
tiin madatettavaksi Gasum Oy:n biokaasulaitokselle Riihimaelle. Aikaisempina vuosina liet-
teen maira on ollut 3 020 m?3 (2022), 2 940 m? (2021), 2 545 m? (2020), 2 105 m? (2019),
1680 m? (2018), 2 050 m? (2017), 2 800 m? (2016) ja 2 570 m? (2015).

Vuoden aikana lietteen laatua tutkittiin tarkkailuohjelman mukaisesti kaksi kertaa. Liete-
naytteiden analyysitulokset ovat liitteessa 6. Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa
24/11 annetut haitallisten aineiden enimmaispitoisuudet lannoitevalmisteille alittuivat kaik-
kien raskasmetallien osalta selvasti. Lietendytteiden ottamisen jalkeen 6.10.2023 on tullut
voimaan uusi asetus lannoitevalmisteille, johon uusia tuloksia verrataan jatkossa

(MMM, 964/2023). Lietenaytteiden kuiva-ainepitoisuudet olivat 12 ja 21 %TS.

5.2 Sakokaivoliete ja muiden puhdistamoiden liete

Puhdistamolle tuodun sako- ja umpikaivolietteen kokonaismé&ara oli noin 6 337 m3/a. Edel-
lisvuosien maarat olivat: 8 886 m? (2021), 8 160 m3 (2020), 8 165 m* (2019), 7 905 m3
(2018), 7 040 m3 (2017), 7 960 m3 (2016) ja 9 073 m3 (2015).

Taman lisaksi Vardon puhdistamolle tuotiin sakeutettua ylijagdmalietetta kuivattavaksi yh-
teensa noin 2 552 m3, josta 1 476 m? Loviisan Vesiliikelaitoksen Liljendalin jatevedenpuhdis-
tamolta, ja 387 m*® Myrskylan jatevedenpuhdistamolta. Puhdistamolietteitd voidaan Vardon
jatevedenpuhdistamolla vastaanottaa joko sakokaivolietteen vastaanottoon tai suoraan lie-
teprosessiin.

Sakokaivolietteen ndyte pyritdan ottamaan kolmesti joka jakson aikana. Vuonna 2023 sako-
kaivolietenaytteita analysoitiin tarkkailuohjelman 12 kerrasta poiketen 8 kertaa. Sakokaivo-
lietetta tutkittiin jaksoilla | ja Il kahdesti, jaksolla Il kerran ja jaksolla IV kolme kertaa. Liete-
ndytteet kerattiin kasin saapuvista lietekuljetuksista siten, etta ndyte edusti (mahdollisuuk-
sien mukaan) vahintdan neljan erillisen jakeen kokoomaa. Sakokaivolietteiden laskennalli-
set osuudet jaksojen kokonaiskuormituksesta on esitetty taulukossa 10. Sakokaivolietteen
kuorman osuus oli suurin jaksolla IV BOD:n, CODin, kiintoaineen ja ravinteiden osalta,
mutta virtaaman osalta se oli suurin jaksolla Ill. Sakokaivolietteen kuorman osuus oli pienin
jaksolla Il BOD:n, COD:n ja ravinteiden osalta, mutta kiintoaineen ja virtaaman osalta jak-
solla I.

MMM, 964/2023: Maa- ja metsidtalousministerion asetus lannoitevalmisteista, 964,/2023.
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Taulukko 10. Sakokaivolietteiden osuus tulokuormituksesta vuonna 2023.

Muuttuja Yksikko Jakso | Jakso Il Jakso Il Jakso IV

BOD7aTu % 1,7 1,0 3,9 5,7
CODcr % 1,8 1,4 14 17
Kiintoaine % 1,3 2,0 46 61
N-kok. % 2,5 1,9 2,3 2,8
P-kok. % 2,3 1,8 5,2 6,8
Virtaama % 0,29 0,73 1,3 1,1

16 (21)

RK

6 Teollisuusliittyjien tarkkailu

Touko- ja syyskuussa, 24.5. ja 6.9., puhdistamotarkkailujen yhteydessa otettiin tarkkailuoh-
jelman mukaisesti jatevesinaytteet teollisuusliittyjien jatevesista. Tarkkailtavat teollisuusliit-
tyjat ovat Lagerholm Invest Oy (pesula), Loval Oy (sahkovastuksia), Kiinteisté Oy Porvoon-
katu 10:n (useita yrityksia, oljypitoisia jatevesid) ja Corex Finland Oy (ent. Corenso United
Oy, kartonkituotteita). Kaikista kohteista saatiin naytteet molemmilla tarkkailukerroilla. Te-
ollisuusliittyjien tarkkailun tulokset on raportoitu kertaraportteina. Tarkkailuvuosien nayt-
teiden valilla on ollut jonkin verran vaihtelua ja analysoidut pitoisuudet vastaavat tutkituilta
osin joko laimeaa, normaalia tai vakevaa yhdyskuntajatevetta.

Lagerholm Invest Oy:n jatevedet olivat molemmilla naytekerroilla BOD:n osalta hiu-
kan tavanomaista yhdyskuntajatevetta vakevampia ja kiintoaineen osalta hiukan lai-
meampia.

Loval Oy:n jatevedet sisalsivat pienia maaria o6ljyja ja niiden COD oli tavanomaista ja-
tevetta suurempi. Analysoidut kupari- ja nikkelipitoisuudet alittivat yleisesti kaytetyt
viemaroinnin raja-arvot (Cu 2,0 ja Ni 0,5 mg/l) molemmilla ndytekerroilla.

Porvoonkatu 10:ssa jatevedet sisdlsivat 6ljyja vahaisia maaria. Maarat olivat huomat-
tavasti yleisesti kdytettya viemaroinnin raja-arvoa (100 mg/l) matalammat.

Corex Finland Oy:n (ent. Corenso United Oy) jatevedet olivat erittdin laimeita tavan-
omaiseen yhdyskuntajateveteen verrattuna. Jatevesien pitoisuudet ovat olleet sel-
vasti aikaisempaa alemmalla tasolla vuoden 2019 alusta alkaen (Kuva 1).
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Corex Finland Oy (ent. Corenso United Oy)
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Kuva 1. Corex Finland Oy:n (ent. Corenso United Oy) jéitevesien pitoisuudet vuosina 2010—
2023.

7 Energiatehokkuus

Kokonaissdahkonkulutus puhdistamolla vuonna 2023 oli noin 1 452 MWh eli keskimaarin

3 977 kWh/d, joka tarkoittaa jatevesivirtaamaan suhteutettuna 1,3 kWh/m3. limastukseen
kului noin 12 % sahkdnkulutuksesta ja ilmastuksessa kulutetun energian maara poistettua
BOD-kiloa kohden oli noin 0,54 kWh/kg(BOD).

8 Verkosto

Vardon puhdistamon piirissa olevan jate- ja hulevesiviemariverkoston pituudet ja pump-
paamojen maara on esitetty taulukossa alla. Varsinaisia runkosekaviemareita ei alueella
ole, mutta joistakin tonttiliitoksista paatyy viemariverkostoon hulevesia.
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Taulukko 11. Loviisan viemdiriverkostopituudet ja pumppaamojen mddrd.

Kokonaispituus Valmistuneet Valmistunut uudis- Kokonaispituus

tai -maarad vuoden | saneeraukset vuoden | rakentaminen vuoden | tai -maara vuo-

alussa aikana aikana den lopussa
Jatevesiviemarit km 360 0,4 - 360
Paineviemarit km 216 - 0,04 216,04
Viettoviemarit km 146 - - 146
Hulevesiviemarit | km 38,6 - 0,32 38,92
Jatevesipump- kpl 83 - - 83
paamot
Hulevesipump- kpl 2 - - 2
paamot

Loviisan viemariverkoston ika on keskimaarin 30—40 vuotta, mutta ika vaihtelee paljon alu-
eittain. Viemariverkoston putkimateriaali on suurimmalta osalta muovia, mutta osassa ver-
kostoa materiaalina on viela betoni. Betoniviemariosuudet ovat hyvin tiedossa ja niita sa-
neerataan jatkuvasti.

Verkostoon pumpatun talousveden maara vuonna 2023 oli noin 570 000 m3, mist& lasket-
tuna vuotoveden osuus jatevedenpuhdistamolle tulevasta virtaamasta on 50,1 %, mika on
noin 29 prosenttiyksikk6a vahemman kuin edellisvuonna.

9 Kemikaalit

Vuonna 2023 annosteltiin aktiivilieteprosessiin saostuskemikaalina kaytettya ferrosulfaattia
yhteensa noin 193 tn eli keskimaarin 169 g/m3.

Alkalointikemikaalina kaytettavaa kalkkia annosteltiin yhteensa noin 45 tn eli keskimaarin
39 g/m3. Kalkin annostelu ei ollut joka naytekerralla riittavaa ja lahtevan veden pH ja alkali-
teetti vaihtelivat melko paljon: pH valilla 5,7-7,2, alkaliteetti valilla 0,11-2,4. Jaksoilla | ja Il
lahtevan veden alkaliteetti ja pH-arvo saavuttivat suositustason (alkaliteetti > 1 mmol/l ja
pH > 6,5) viidella kuudesta tarkkailukerrasta. Jaksolla Il Iahteva vesi saavutti suositustason
joka tarkkailukerta. Jaksolla IV suositustaso saavutettiin nelja kertaa.

Typenpoiston tehostamiseksi prosessiin annosteltiin vuonna 2023 metanolia yhteensa noin
41 tn eli keskimaarin 35 g/m?3 ja 1,0 kg poistettua typpikiloa kohden.

PAX:n annostelu flotaatioon lopetettiin vuonna 2020. PAX:ia ei enda annostella laitoksella.

Polymeeria lisattiin vuonna 2023 vesilinjalle (biologiseen prosessiin) yhteensa 1 015 kg eli
2,8 kg/d, tertidarikasittelyyn yhteensa 1 447 kg eli 4,0 kg/d ja lietteenkasittelyyn yhteensa
6 996 kg eli 19 kg/d. Polymeeria kaytettiin yhteensa 9 458 kg, mikd on noin 19 % vahemman
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kuin edellisvuonna, ja ldhes nelinkertainen maara verrattuna vuonna 2020 kaytetyn poly-
meerin maaradan (2 483 kg). Suurin osa lisddantyneestd annostelusta on tullut lietteenkasitte-
lysta. My0s biologiseen prosessiin syotetyn polymeerin maara oli kasvanut.

10 Yhteenveto

Vuonna 2023 Vardon jatevedenpuhdistamon puhdistustulos oli erinomainen BOD:n,
COD:n, kokonaisfosforin ja kiintoaineen suhteen. Puhdistustulos taytti ymparistéluvan
maaraykset kokonaisuudessaan kaikilla neljalla tarkkailujaksolla ja lisdksi vuositasolla ko-
konaistypen osalta vuonna 2023.

Puhdistustulos tdytti my6s valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset vuonna
2023.

Typenpoisto oli jaksoilla I-IV 57 %, 78 %, 86 % ja 70 %. Matalat typenpoistotulokset johtu-
vat osin matalasta lampdtilasta sulamisvesien aikaan. Reduktio on ollut parempi lampiman
veden aikana. Typenpoisto oli korkeimmillaan tarkastelujaksolla Ill.

Vuoden 2020 loppupuoliskolla puhdistamon virtaamamittausta huollettiin ja kalibroitiin.
Tassa yhteydessa havaittiin, ettd puhdistamon virtaamamittaus on antanut aiemmin liian
suuria virtaaman arvoja. Alemman virtaamatason takia joitain vuoden 2023 tuloksia, kuten
virtaamatietoja ja kuormituksia, ei voida suoraan vertailla aiempien vuosien kanssa.

Flotaatio paransi tulosta keskimaarin selvasti jalkiselkeytetyn veden laatuun verrattuna
seka kiintoaineen etta fosforin osalta. Flotaatiolla oli ratkaiseva rooli raja-arvojen tayttymi-
sessa noin puolella ndytekerroista.

Vaarallisten ja haitallisten (HAVA) aineiden néyte otettiin kaksi kertaa lahtevasta jateve-
desta vuonna 2023. Ymparistoraja-arvot ylittavia pitoisuuksia havaittiin di-2-etyyliheksyylif-
talaatille (DEHP) ja nikkelille. Lisdksi tavoitetta korkeampien maaritysrajojen vuoksi ei voida
olla varmoja onko lahteva jatevesi sisadltanyt ymparistoraja-arvoja enemman oktyylifenoleja
ja sen etoksylaatteja, terbutryynid, elohopeaa tai tributyylitinaa. Jatkossa olisi suositeltavaa
tavoitella matalampaa maaritysrajaa naille yhdisteille.

Vuotoveden osuus oli noin 50 % jatevedenpuhdistamolle tulevasta virtaamasta.
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Liite 1.
FCG @ Liite 1: Tulosten yhdistelmataulukko

PUHDISTAMOTARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMATAULUKKO

LOVIISAN VESILIIKELAITOS, VARDON JATEVEDENPUHDISTAMO Vuosi 2023
jakso I jakso II  jakso III jakso IV vuosi
Vesimaara
Kok.virtaama m3/d 4199 3621 2071 2672 3141
Lahteva vesi (mittaus) m3/d 4 189 3621 2 071 2672 3138
Ohitus
Tuleva vesi m3/d 11 0,000 0,054 0,011 2,7
BHK 7 (ATU)
Tuleva vesi mg/I 221 324 362 205 270
Lahteva vesi mg/I 2,2 1,8 1,5 2,4 2,0
Vesistoon yhteensa mg/I 2,8 1,8 1,5 2,4 2,3
Tuleva vesi kg/d 929 1171 749 547 849
Lahteva vesi kg/d 9,3 6,5 3,2 6,4 6,4
Vesistdon yhteensa kg/d 12 6,5 3,2 6,4 7.1
Poistuma Lahteva vesi % 99 99 99,6 99 99
Kokonaispoistuma % 99 99 99,6 99 99
KHT(Cr) kem. hapenkul.
Tuleva vesi mg/I 490 571 856 572 591
Lahteva vesi mg/I 22 24 16 15 20
Vesisté6n yhteensa mg/| 23 24 16 15 20
Tuleva vesi kg/d 2 059 2 068 1773 1530 1 857
Lahteva vesi kg/d 92 86 33 40 63
Vesisto6n yhteensa kg/d 97 86 33 40 64
Poistuma Lahteva vesi % 96 96 98 97 97
Kokonaispoistuma % 95 96 98 97 97
Kokonaisfosfori
Tuleva vesi mg/I 4,4 7,0 11 6,6 6,7
Jalkiselkeytetty vesi mg/I 0,64 0,56 0,48 0,53 0,57
Lahteva vesi mg/I 0,11 0,115 0,049 0,25 0,13
Vesistdon yhteensa mg/l 0,12 0,115 0,049 0,25 0,14
Tuleva vesi kg/d 18 25 22 18 21
Lahteva vesi kg/d 0,45 0,42 0,10 0,68 0,41
Vesistdon yhteensa kg/d 0,50 0,42 0,10 0,68 0,43
Poistuma Jalkiselkeytetty vesi % 86 92 96 92 92
Poistuma Lahteva vesi % 98 98 99,5 96 98
Kokonaispoistuma % 97 98 99,5 96 98

7.2.2024
1(2)
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PUHDISTAMOTARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMATAULUKKO

LOVIISAN VESILIIKELAITOS, VARDON JATEVEDENPUHDISTAMO Vuosi 2023
jakso I jakso II  jakso III jakso IV vuosi
PUHDISTAMOTARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMATAULUKKO
LOVIISAN VESILIIKELAITOS, VARDON JATEVEDENPUHDISTAMO Vuosi 2023
jakso I jakso II  jakso III jakso IV vuosi
Kokonaistyppi
Tuleva vesi mg/I 36 45 72 49 47
Lahteva vesi mg/I 15 10 10 15 13
Vesisté6n yhteensé mg/| 15 10 10 15 13
Tuleva vesi kg/d 152 163 149 131 148
Léhtevé vesi kg/d 65 35 20 40 40
Vesistdon yhteensa kg/d 65 35 20 40 40
Poistuma Lahteva vesi % 57 78 86 70 73
Kokonaispoistuma % 57 78 86 70 73
Ammoniumtyppi
Lahteva vesi mg/I 7,9 3,4 2,4 4,7 5,0
Vesistoon yhteensa mg/I 8,0 3,4 2,4 4,7 5,0
Lahteva vesi kg/d 33 12 5,0 12 16
Vesisté6n yhteensa kg/d 33 12 5,0 12 16
Nitrifikaatioaste % 78 92 97 90 89
Kokonaisnitrifikaatioaste % 78 92 97 90 89
Kiintoaine
Tuleva vesi mg/I 467 353 730 447 473
Jalkiselkeytetty vesi mg/l 23 28 20 20 23
Lahteva vesi mg/I 2,8 5,4 4,3 5,0 4,3
Vesisté6n yhteensa mg/| 4,0 5,4 4,3 5,1 4,7
Tuleva vesi kg/d 1959 1278 1513 1193 1 486
Lahteva vesi kg/d 12 20 8,8 13 13
Vesistoon yhteensa kg/d 17 20 8,9 13 15
Poistuma Jalkiselkeytetty vesi % 95 92 97 96 95
Poistuma Lahteva vesi % 99 98 99 99 99

Kokonaispoistuma % 99 98 99 99 99



FCG Finnish Consulting Group Oy Vuosiyhteenveto 2023 1

15.2.2024 RK

Liite 2: Kayttotarkkailun yhteenvetolomakkeet

Kasitelty vesi Tekninen|Puhtaan | llmast. JKokonais|Saostuskemikaalit Poiskuljetettu liete
- — vesi | veden |séhkén |energian|Ferrosulfaatti =~ Kalkki ~~  Polymeeri |Kompostointi Muu
Minimi ~ Kesk. Maksimi  Yht. kulutus | kulutus | kulutus
Kuukausi m3/d m3/d m3/d T m3/kk | m3/kk | m3/kk | kWh/kk | kWh/kk | kg/kk g/m3  kg/kk  g/m3 @ kg/kk  g/m3 | m3//kk m3/kk
tammikuu | 2634.0 | 4480.0 | 8543.0 | 138881 O 189 | 13718 | 149355| 16110 |129.2|3960.2| 0.0 [1070| 00 | 3000 | 00
helmikuu 2495.0 | 33203 | 4213.0| 92068 | © 485 | 17482 | 126871 | 14746 |160.2|3577.0] 00 | 96.7 | 00 | 2400 0.0 |
maaliskuu__ | 2272.0 | 4681.5 | 13064.0 145127] 2 | 1177 | 18353 | 6921 | 16798 |143.3[3952.5| 0.0 |1059| 0.0 | 2200 | 00 |
huhtikuu 3976.0 | 4834.6 | 7994.0 | 145038| © 163 | 17954 0 14697 |109.6/3831.0] 0.0 | 830 | 00 | 2200 0.0
toukokuu 2890.0 | 3440.3 | 4221.0| 108650 o0 | 192 | 13243 o0 16292 |158.3|3961.8] 0.0 | 915 | 0.0 | 2700 0.0
kesékuu 12310.0 | 2593.3 | 3054.0 | 77798 0 284 | 10139 0 17349 |223.9|3833.4| 0.0 |1033| 00 | 2050 | 0.0 |
heinakuu | 1750.0 | 2426.8 | 3106.0 | 75232 | © 1844 | 9130 0 19971 |288.7|37356| 0.1 |106.5| 0.0 | 2200 0.0
elokuu | 826.0 | 1930.2 | 3960.0 | 59835 | o | 1543 | 10020 0 | 18982 |344.4{3414.7] 041 |1037| 01 | 1900 | 00 |
syyskuu | 1351.0 | 1849.8 | 2408.0| 55494 | o0 | 517 | 13718 | 0 15295 |277.7[3307.0] 0.1 |1037| 01 | 300.0 0.0
lokakuu 1774.0 | 2915.3 | 6639.0 | 90374 | © 362 | 16028 o | 15772 | 190.0{3417.0f 00 |1056| 0.0 | 180.0 0.0
marraskuu | 2113.0 | 2946.1 | 4443.0| 88384 | 0O 2786 | 13902 0 15780 |181.1|3624.7] 0.0 |103.7| 00 | 230.0 80.0
~ljoulukuu 1782.0 | 2162.8 | 2910.0 | 67047 0 198 13316 | 0 | 13914 |211.7]4100.3] 0.1 107.0| 0.0 190.0 0.0
L’Sg‘:":;“ ks 1142828.0 m3 2 9739 | 167003 | 283147 | 195705 447152 1217.5 2765.0 80.0
ff:i'r‘;'::j;';s " 3131.8 ma/d 2015 0.0 230.4 6.7
Koko vuosi : . Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiét ja muut
Polymeeri lietteeseen 6996 ka/a seikat selvitetédan kaantépuolella
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Liite 3: Viikkovirtaamat

LOVIISAN KAUPUNKI
VARDON JATEVEDENPUHDISTAMO

Vuosiyhteenveto 2023

15.2.2024

Vuosi 2023

VIIKKOVIRTAAMAT
| Vikko | Kokonais-
| nro virtaama
. mnko
1 21550
2 28981
3 | 43584
L & ] 30367
[ s ; 28483
6 | 23715
7 23910
l 8 20931
9 19790
10 18388
Lo 29919
12 | 54229
) | 38291
[ s 30572
i 15 : 40145
| 16 | 35261
| 17 ] 30156
18 | 27476
19 | 24432
20 | 23579
21 22258
22 20326
|23 18217
24 18017
25 17501
% | 18383
27 19131
C s | 18519
[ 29 ! 16341
0 | 13736
31 | 16687
2 | 15292
3 | 10192
34 10105
|35 15688
38 12600
37 12948
38 12687
| 39 12801
40 23063
a | 25442
42 19869
43 15663
44 18351
: 45 | 24494
46 23077
47 18096
48 15058
49 | 13632
. 50 | 14008
51 | 17491
52 | 20353

S S T

Q max.
_m3/d

3742

2510
2205

2269
2130
2007
2725
1887
2408
1949
2180
6639
4392
3553
2468
3256

4283
2735
2314
2113
2219
2910
4693
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Liite 4: Paivittdisten ohitusten yhteenveto

LOVIISAN KAUPUNKI Vuosi 2023
VARDON JATEVEDENPUHDISTAMO
PAIVITTAISTEN OHITUSTEN YHTEENVETO

| Pvm [Kisitelty vesi Ohitukset Jitevesi | Ohitusten
i o , Koko laitos Biologinen osa Verkosto yhteensa osuus
L m3d | m3/d m3/d m3d | m3d | %
| 23.03 7890 8 31 ? 0 7898 | 0.10
2503 13064 937 871 [ 0 14001 6.69
| 26.03 9220 | 6 40 | 0 9226 0.07
11.07 2991 I 3 3 0 2994 0.10
D 2107 | 2223 I 1 0 0 2224 ; 0.04
| 23.07 2122 I 1 0 0 ! 2123 } 0.05
| 07.10 6639 0 294 0 ‘ 6639 | 0.00
09.10 3337 1 0 0 { 3338 | 003
22.11 2732 I 0 2 0 ‘1 2732 * 0.00

Vuoden 2023 aikana ei tapahtunut biologisen osan ohitusta vaan kaikki taulukossa nakyvat biologi-
sen osan ohitukset ovat todellisuudessa nollia. Kyse on suurten tulovirtaamien aiheuttamasta vas-
tavirtauksesta ja siitd seuraavasta mittausvirheesta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Liite 5: Virtaamakuvaajat

LOVIISAN VARDON JVP
Viikkovirtaamat 2023
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LOVIISAN VARDON JVP
KESKIMAARAISET VUOROKAUSIVIRTAAMAT VUONNA 2023
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Liite 6: Kuivatun lietteen tulokset
Puhdistamo: Loviisa, Vardoé Vuosi: 2023
Lietteen méaara (m>/a): 2845
Kaytetyt kemikaalit ferrosulfaatti, metanoli, polymeeri, kalkki, PAX
(jatevesi ta liete):
LIETTEEN/ LIETESEOKSEN SI1JOITUS (m3/vuodessa)
Maanviljely rake\g?:;inen Komposti ﬁ:ﬁ; Gasum Oy
2845
Lietetutkimus pvm. (kokoomanayte): 8.3.2023 ja 6.9.2023
Tutkimuslaboratorio: SGS Finland Oy, Karkkilan laboratorio
ANALYYSI KA *** VAIHTELUVALI | ENIMMAIS-
-ARVO*
pH 6,8 6,5 - 7,0
Kuiva-aine % 17 12 - 21
Hehkutusjaannos %-ka. 52 50 - 54
Humuspitoisuus %-ka. 85 84 - 85
Fosfori P g/kg-ka. 16 15 - 16
Typpi N g/kg-ka. 39 32 - 45
Kadmium Cd mg/kg-ka. 0,50 <05 - <0, 1,5
Kromi Cr mag/kg-ka. 12 9,0 - 15,0 300
Kupari Cu mg/kg-ka. 165 150 - 180 600%**
Nikkeli Ni mg/kg-ka. 16 14 - 17 100
Lyijy Pb mag/kg-ka. 7,6 6,9 - 8,2 100
Sinkki Zn mg/kg-ka. 260 250 - 270 1 500%*
Elohopea Hg mg/kg-ka. 0,50 <05 - <0,5 1
Rauta Fe g/kg-ka. 105 80 - 130
Alumiini Al g/kg-ka. 5,9 58 - 6,0

* Maa- ja metsatalousministerion asetus 24/11: enimmaispitoisuudet lannoitevalmisteille.

** Enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun maaperédanalyysin perusteella on

todettu puutetta kuparista tai sinkista.

*** Madritysrajan alittuessa keskiarvon laskennassa on kdytetty puolta méaritysrajan arvosta.
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Liite 7: Haitalliset ja vaaralliset aineet

AA MAC Tavoite: 2023 2023 2019 22.6.2022 |17.11.2022|10.5.2023 | 6.9.2023 2023

X s Epdvarmuus| 2013 | 2013 | 2019 | . 2020 | 2020 S e N X
Analyysi Lyhenne CAS EQS, EQS, | madritys- | toteutunut . . lahtev . .| lahteva lahteva lahteva | ldhteva |Vuosikuorm
A i ) , tuleva |lahteva| tuleva . tuleva |lahteva
ug/l | pg/l | rajapg/l |madritysraja o a ug/l ug/! ug/l pg/l akg/a
0
Nonyylifenoli ja sen etoksylaatit| NP+NPyEO - 0.3* 2.0* 0,1 0,1 40 0 0 0 0 0 0 <0,1 <0,1 0,16 <0,1 0,12
o ] 1806-26-4 ja

Oktyylifenoli ja sen etoksylaatit | OP+OPE 140-66-9 0,01 - 0,003 0,01 40 0 0 0 0 0 0 0,02 0,01 <0,01 <0,01 0
Dietyyliheksyyliftalaatti DEHP 117-81-7 1,3 - 0,4 0,3 40 1,8 | <03 4 <1.3 6,8 <1.3 0,45 <0,3 1,6 <0,3 1,0
Perfl -ok i-sulfonih
Pertiuoro-oktaani-sulfoninappo| - oy 1763-23-1 - 36 0,001 0,005 ? | = | <001 |<0,001| 0,004 |<0,001| <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | 000
ja sen johdannaiset
Fluoritelomeerisulfonihappo FTS 0,005 ? 0 0 <0,0025 0 0 0 - <0,005 <0,005 <0,005 0,00
Perfluorioktaanisulfonamidi PFOSA 0,01 ? 0 0 <0,0025 0 0 0 - <0,005 <0,01 <0,01 0,00
Terbutryyni - 886-50-0 |0,0065[ 0,034 | 0,00195 0,006 30 <0.01 | <0.01 | 0,018 | <0.01 0,01 0,01 <0,006 | <0,006 0,00
Kadmium Cd 7440-43-9 0,1 0,45 0,03 ? 20 --- - 0,11 <0.1 <0.1 <0.1 <0,02 <0,02 0,03 0,03 0,034
Elohopea Hg 7439-97-6 - 0,07 0,02 0,1 20 --- - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,00
Nikkeli Ni 7440-02-0 5 34 1,5 ? 25 - - 3,8 8,4 51 6,8 4,6 5,7 3,1 5,9 51
Lyijy Pb 7439-92-1 1,3 14 0,4 0,1 20 - - 1,6 <0.1 15 <0.1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,086
Tributyylitina TBT 32534-81-9 |0,0002 | 0,0015 | 0,00006 0,0002 30 0,003 | 0,0003 | <0.001 |<0.001| 8,62 <1 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 0,00

*kokonaistoksisuus

punaisella merkitty tavoitetta korkeammat maaritysrajat ja liian suuret tulokset.

Seuraavilla sivuilla kaikkien analysoitujen HAVA-aineiden tulokset ja mittausepavarmuudet vuonna 2023.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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Vesi 05.06.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
1940671-3 i@_ﬁiﬁ@
FCG Finnish Consulting Group Oy R
FINAS
PL 950 Toss e soMEC 1702
00601 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Jatevesi
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 10.05.2023 Kellonaika 14.00
Tutkimus alkoi 10.05.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Vardon puhdistamo
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Analyysi Menetelméa 13721-1 Yksikkd | MU %
Jatevesi
Vardén puhdistamo
Elohopea, Hg, kokonais *| SFS-EN ISO <0,1 pg/l 20
17294-2:2016
Kadmium, Cd, kokonais *| SFS-EN ISO 0,03 pg/l 15
17294-2:2016
Lyijy, Pb, kokonais *| SFS-EN I1SO 0,1 po/l 20
17294-2:2016
Nikkeli, Ni, kokonais * | SFS-EN ISO 3,1 po/l 25
17294-2:2016
Organotinayhdisteet, OT SFS-EN I1SO 17353:
2004
- Monobutyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Dibutyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Tributyylitina * < 0,0002 pg/l 30
- Tetrabutyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Mono-oktyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Dioktyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Trisykloheksyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Monofenyylitina * 0,0018 pg/l 30
- Difenyylitina * < 0,001 pg/l 30
- Trifenyylitina * 0,0023 pg/l 30
Ftalaatit ISO 18856:2004 mod
- Dimetyyliftalaatti (DIMP) * <0,10 pg/l 30
- Dietyyliftalaatti (DIEP) * <0,10 pg/l 30
- Dibutyyliftalaatti (DBP) * <0,10 pg/l 30
- Butyylibentsyyliftalaatti (BBP) * <0,10 pg/l 40
- Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP)  |* 1,6 pg/l 40
- Di-n-oktyyliftalaatti (DOP) * <100 ng/l 30
Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit ISO 18857-2:2009 mod
- Oktyylifenoli etoksylaatit yhteensd | * <0,01 pg/l 40

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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- 4-t-Oktyylifenoli * <0,01 pg/l 30
- 4-t-Oktyylifenolimonoetoksylaatti * <0,01 pg/l 30
- 4-t-Oktyylifenolidietoksylaatti * <0,01 pg/l 30
- Nonyylifenoli etoksylaatit yhteensé | * 0,16 pg/l 40
- 4-Nonyylifenoli * 0,16 pg/l 30
- 4-Nonyylifenolimonoetoksylaatti * <01 pg/l 30
- 4-Nonyylifenolidietoksylaatti * <01 pg/l 30
- Bisfenoli A * 0,04 pg/l 40

Perfluorialkyyliyhdisteet, PFAS, suppea |*|US EPA 537, CSN P Liite
1| CEN/TS 15968, 2023-13721-1_HL23
) |LC-MS/MS 01795
Torjunta-aineet GC: ISO/TS 28581:2012

- Torjunta-aineet yhteensa GC: <05 pg/l 40
- Alakloori * <0,010 pg/l 40
- Aldriini * <5 ng/l 30
- DDD * <10 ng/l 30
- DDE * <10 ng/l 30
-DDT * <10 ng/l 30
- Dieldriini * <5 ng/l 30
- Endosulfaani sulfaatti * < 0,0005 po/l 30
- Endosulfaani, alfa- * < 0,0005 po/l 30
- Endosulfaani, beta- * < 0,0005 po/l 30
- Endriini * < 0,005 pg/l 40
- Heksakloori-1,3-butadieeni * <10 ng/l 30
- Heksaklooribentseeni * <10 ng/l 40
- Heksakloorisykloheksaani, HCH * <2 ng/l 30
- Heptakloori * <10 ng/l 30
- Heptaklooriepoksidi endo trans * <0,010 po/l 30
- Heptaklooriepoksidi exo cis * <0,010 po/l 30
- Isodriini * < 0,005 pg/l 30
- Klordaani, cis- * <10 ng/l 30
- Klordaani, oksy- * <10 ng/l 30
- Klordaani, trans- * <0,010 pg/l 30
- Klorfenvinfossi * <0,010 pg/l 30
- Klormefossi * <0,010 pg/l 30
- Klorpyrifossi * <0,010 pg/l 40
- Kvintotseeni * <0,010 pg/l 30
- Lindaani * <10 ng/l 30
- Mireksi * <0,010 pg/l 30
- Pentaklooribentseeni * <10 ng/l 30
- Terbutryyni * < 0,006 pg/l 30
- Trifluraliini * < 0,010 pg/l 30

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu
menetelméa

1)=Alihankkija ALS Czech Republic, s.r.o. 1163/CAIl / ISO/IEC 17025

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Tiedoksi Rajala Katriina, katriina.rajala@fcg.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2301795

: Metropolilab Oy
: Hannu Asikainen
: Viikinkaari 4

00790 Helsinki

Suomi
Séhkoposti : hannu.asikainen@metropolilab.fi
Puhelin : 010 3913 555
Sivu 1 1/2
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF230162

113721
: OKE

1

1

1 2023-05-12 12:43
1 2023-05-17

1 2023-05-22 10:33

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200
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Tilausnumero : HL2301795

Asiakas : Metropolilab Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: JATEVESI Asiakkaan néytetunnus 137211
Laboratorion ndytetunnus HL2301795-001

Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika [2023-05-12 ]
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Perfluoratut yhdisteet
PFOA (perfluorioktaanihappo) <0.0050 - ug/L 0.0050 W-PFCLMSO01 PR
PFOS (perfluorioktaanisulfonihappo) <0.0050 - ug/L 0.0050 W-PFCLMS01 PR
6:2 FTS (6:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.0050 ug/L 0.0050 W-PFCLMSO01 PR
FOSA (perfluorioktaanisulfonamidi) <0.0100 - ug/L 0.0100 W-PFCLMS01 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelméat

W-PFCLMS01

CZ_SOP_D06_03_197.A (CSN P  CEN/TS 15968)  Perfluorattujen ja  brotumattujen  yhdisteiden = maéarittdminen
nestekromatografilla ja MS/MS-detektoinnilla.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” méaaritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty

kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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CJ M etropol iLab TESTAUSSELOSTE 2023-27955 1(3)

korvaa saman numeron selosteen paivayksella 21/09/23

29.01.2024
Tilaaja Maksaja 8,
1940671-3 s
FCG Finnish Consulting Group Oy Loviisan kaupunki R
Vesiliikelaitos
FINA

PL 950 PL 11 o2 (ex monES 1720
00601 HELSINKI 07901 LOVIISA
Naytetiedot Nayte Jatevesi, lahteva

Nayte otettu 06.09.2023 Kellonaika

Vastaanotettu 06.09.2023 Kellonaika 13.50

Tutkimus alkoi 06.09.2023 Naytteenoton syy Tilaustutkimus

Ottopiste Vardon puhdistamo

Naytteenottaja Tilaajan toimesta

Viite Vardon puhdistamo/Markku Paakkarinen
Korvaava seloste 29.1.2024: Selosteelta poistettu siina virheellisesti ollut kuparin tulos ja lisatty tilattu
kadmiumin tulos.

Analyysi Menetelma 27955-1 Yksikkd | MU %

Jatevesi, lahteva
Lahteva vesi, syksy
Vardén puhdistamo

Elohopea, Hg, kokonais * SFS-EN ISO <0,1 po/l 20
17294-2:2016
Kadmium, Cd, kokonais * SFS-EN ISO 0,03 po/l 20
17294-2:2016
Lyijy, Pb, kokonais * SFS-EN ISO <0,1 po/l 20
17294-2:2016
Nikkeli, Ni, kokonais * SFS-EN ISO 59 po/l 25
17294-2:2016
Organotinayhdisteet, OT SFS-EN ISO
17353: 2004
- Monobutyylitina * 0,0023 po/l 30
- Dibutyylitina * <0,001 po/l 30
- Tributyylitina * < 0,0002 po/l 30
- Tetrabutyylitina * <0,001 po/l 30
- Mono-oktyylitina * <0,001 po/l 30
- Dioktyylitina * 0,0013 po/l 30
- Trisykloheksyylitina * <0,001 po/l 30
- Monofenyylitina * <0,001 po/l 30
- Difenyylitina * <0,001 po/l 30
- Trifenyylitina * <0,001 po/l 30
Ftalaatit ISO
18856:2004
mod
- Dimetyyliftalaatti (DIMP) * <0,10 po/l 30
- Dietyyliftalaatti (DIEP) * <0,10 po/l 30
- Dibutyyliftalaatti (DBP) * <0,10 po/l 30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-27955 2(3)
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 21/09/23
29.01.2024
- Butyylibentsyyliftalaatti (BBP) * <0,10 pg/l 40
- Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) | * <0,30 pg/l 40
- Di-n-oktyyliftalaatti (DOP) * <100 ng/l 30
Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit ISO
18857-2:2009
mod
- Oktyylifenoli etoksylaatit yhteensa | * <0,01 pg/l 40
- 4-t-Oktyylifenoli * <0,01 pg/l 30
- 4-t-Oktyylifenolimonoetoksylaatti | * <0,01 pg/l 30
- 4-t-Oktyylifenolidietoksylaatti * <0,01 pg/l 30
- Nonyylifenoli etoksylaatit * <0,1 pg/l 40
yhteensa
- 4-Nonyylifenoli * <0,1 pg/l 30
- 4-Nonyylifenolimonoetoksylaatti * <0,1 pg/l 30
- 4-Nonyylifenolidietoksylaatti * <0,1 pg/l 30
- Bisfenoli A * 0,12 pg/l 40
Perfluorialkyyliyhdisteet, PFAS, *1) |US EPA 537, Liite 2023-27955-1_
suppea CSN P CEN/TS |HL2304269
15968,
LC-MS/MS
Torjunta-aineet GC: ISO/TS
28581:2012
- Torjunta-aineet yhteensa GC.: <0,5 po/l 40
- Alakloori * <0,010 pg/l 40
- Aldriini * <5 ng/l 30
- DDD * <10 ng/l 30
- DDE * <10 ng/l 30
- DDT * <10 ng/l 30
- Dieldriini * <5 ng/l 30
- Endosulfaani sulfaatti * < 0,0005 po/l 30
- Endosulfaani, alfa- * < 0,0005 po/l 30
- Endosulfaani, beta- * < 0,0005 po/l 30
- Endriini * < 0,005 pg/l 40
- Heksakloori-1,3-butadieeni * <10 ng/l 30
- Heksaklooribentseeni * <10 ng/l 40
- Heksakloorisykloheksaani, HCH | * <2 ng/l 30
- Heptakloori * <10 ng/l 30
- Heptaklooriepoksidi endo trans * <0,010 po/l 30
- Heptaklooriepoksidi exo cis * <0,010 po/l 30
- Isodriini * < 0,005 po/l 30
- Klordaani, cis- * <10 ng/l 30
- Klordaani, oksy- * <10 ng/l 30
- Klordaani, trans- * <0,010 po/l 30
- Klorfenvinfossi * <0,010 pg/l 30
- Klormefossi * <0,010 pg/l 30
- Klorpyrifossi * <0,010 pg/l 40
- Kvintotseeni * <0,010 pg/l 30
- Lindaani * <10 ng/l 30
- Mireksi * <0,010 pg/l 30
- Pentaklooribentseeni * <10 ng/l 30
- Terbutryyni * < 0,006 pg/l 30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi
+358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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korvaa saman numeron selosteen paivayksella 21/09/23
29.01.2024

| - Trifluraliini B 1< 0,010 lug/l |30 |
MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * =

Akkreditoitu menetelma
1)=Alihankkija ALS Czech Republic, s.r.0. 1163/CAI / ISO/IEC 17025

Yhteyshenkil® Koskinen Ellinoora, ellinoora.koskinen@metropolilab.fi, kemisti
Tiedoksi Haimi Henri, henri.haimi@fcg.fi;
Mékela Antti;

tarkkailut@fcg.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8

00790 Helsinki Alv. Nro
F123400568

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi
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SGS Finland Oy

Vesimenetelmien madritysrajat,

Versio 26

laajennetut mittausepdvarmuudet ja

akkreditoinnit

27.1.2023 / EL

(ulkonakd, haju, maku)

methodology, general guidance.

[Analyytti Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepéavarmuus)

Aistinvaraiset maaritykset ISO 6658: Sensory analysis, Ei

Alkaliteetti, automaattinen

Standard Methods for the Examination

< 0,5 mmol/l: £ 0,05

Talous-, luonnon- ja

KRKK-203), ICP-OES

>0,5mg/l :+10 %

fitraattori of Water and Wastewater (1998) 2320 [mmol/l 0,04 mmol/l stevesi
B, mod. (Menetelmé& P-LAB-KRKK-308) |> 0,5 mmol/l: + 10 % J
. SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- o .
Alumiini, Al KRKK-202), ICP-OES +20 % 0,1 mg/l Ei
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelm& P-  [<1-10 pg/l: £ 16 % 1.0 ugll Talousvesi
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS >10 pg/l: +17 % U HY
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- <1-10 pg/l: £ 14 % 1.0 ugll Luonnonvesi
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS > 10 pg/l: + 22% UHg
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- o u .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS +16% 5.0 gl Jatevesi
. ) ) SFS-EN ISO 11732 CFA (Menetelma P- (< 0,10 mgN/I: £ 15 pugN/I Talous-, luonnon- ja
Ammoniumtyppi, NH,-N LAB-KRKK-336) >0,10 mgN/l: + 15 % 0,020 mgN/l jatevesi
. A <2 mg/l: £50 %,
Ammoniumtyppi, NH,-N Foss typlp'e.‘.”a'ysaa“"r" Kjeldahl 2-10 mg/l: + 30 % 1,0 mg/l Ei
(Menetelmé& 001.B) > 10: + 20 %
Antimoni, Sb (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé& P- . o y .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,1-100 pg/l: +20 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Antimoni, Sb (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelm&a P-  |0,2-0,5 pg/l: + 36 % 0.2 ugll Jhtevesi
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS > 0,5 pg/l: + 15% < HY
x 0,01-0,1 mg/l + 50 %
Antimoni, Sb i;i’f';&iolélF,BgSE(SMe”ete'ma P-LAB- 16 11-0,5 mg/l + 20 % 0,01 mg/l Ei
203), ICP- >0,5 mg/l + 10 %
Arseeni, As (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o y .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 17 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Arseeni, As (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma P- . o u .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,1-100 pg/l: + 12 % 0.1 ug/ Jatevesi
« 0,01-0,1 mg/l: + 50 %
Arseeni, As iESKf';O'g’OIélF,BBOSE(SMe”Ete'ma P-LAB- 15.11-0,5 mgll: + 20 % 0,01 mgl Ei
-203), ICP- >0,5 mg/l: + 10 %
Barium, Ba (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelméa P- . o . .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,1-500 pg/l: + 16 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Barium, Ba (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o u .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0.1-500 pg/l: £16 % 0.1 uh Jatevesi
Biologinen hapenkulutus SFS-EN 1899-1, SFS-EN 1899-2, <5mg/l: + 1 mg/l 1.5 mao/l Luonnon- ia istevesi
BHK7 ja BHK7(ATU) (Menetelma P-LAB-KRKK-318) >5mgll: £ 17 % = mg 1al
E. coli -bakteerit SFS 4088 Talous- ja luonnonvesi
SFS 3016 Talous- ja luonnonvesi
IS0 9308-2 (ionnon. a teves
Elohopea, Hg (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelméa P- . o . .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,1-10 pg/l: £ 23 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Elohopea, Hg (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma P-  |0,1-1,0 pg/l: £ 46 % 01 ugll Jhtevesi
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS >1,0 pg/l + 40 % KO
« 0,01-0,1 mg/l: + 50 %
Elohopea, Hg SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- |14y 4’5 mayt- + 20 % 0,01 mg/l Ei
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koliformiset bakteerit)

[Analyytti Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepéavarmuus)

Fekaaliset koliformiset

bakteerit (L&mpokestoiset SFS 4088 Talous- ja luonnonvesi

SFS-EN ISO 10304-1 (menetelmé P-

<0,5mg/l: + 25 %

Talous-, luonnon- ja

LAB-KRKK-339)

> 0,5 mg/l: + 10 %

Fluoridi, F LAB-KRKK-339) 20,5 mg/l: + 10 % 0,010 maf jatevesi
Fluoridi, F, manuaalinen SFS 3027, Menetelma P-LAB-KRKK- <0,5 mg/l: £ 0,05 mg/I 01 mall Talous- ia luonnonvesi
menetelma 303 > 0,5 mg/l: + 10 % ’ 9 !
. < 0,010 mgP!/I: + 0,005 )
Fosfaattifosfori, PO,-P f’;:ﬁgéi%sl?egﬁ' g"lf;lg:e'ma P- lmgpi 0,005 mgP/l Ta'ous.;té“‘;r;'.w"' la
(CFA, ) 20,010 mgP/l: + 25 % jateves
. . ) SFS-EN ISO 15681-2, Menetelma P- < 0,010 mg/l: £ 0,005 mg/l Talous-, luonnon- ja
Fosfori, kokonais, kok-P LAB-KRKK-337 (CFA, Skalar) 20,010 mg/l: + 22 % 0,005 mg/l jatevesi
U,J IIIUII. — VU, 29 IIIHII
. . SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- |> 0,5mgl/l: £ 20 % . .
Fosfori, kokonais, kok-P KRKK-202), ICP-OES (luonnonvesi) 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
) Jodometrinen menetelma SFS-EN <2 mgl/l: : 0.2 mé/l .
Happi, O, 25813 >2mg/l: + 10 % 0.2 mg/ Ei
illidioksidi
flidioksidi, COp, modifioitu SFS 3005 > 0.4 mgll: % 25 % 0,4 mg/l Ei
automaattinen titraattori
SFS-EN ISO 11885, ICP-OES .
) . 0
Hopea, Ag (Menetelma P-LAB-KRKK-203) >0,1 mg/l: £25 % 0,1 mg/l Ei
Kadmium, Cd (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- i o . .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 13 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Kadmium, Cd (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o u .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0.1-100 gh: £ 14 % 0.1 g/ Jatevesi
N 0,006-0,1 mg/l: + 50 %
Kadmium, Cd SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- |44 ¢ 5 1. 1 20 % 0,006 mg/l Ei
KRKK-203), ICP-OES .
>0,5mg/l: £10 %
Kalium. K SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- |< 1,0 mg/l: + 50 % 0.1 ma/l Talous- ia luonnonvesi
' KRKK-202), ICP-OES > 1,0 mg/l: + 10 % 4 Mg J
« < 1,0 mg/l: £ 0,5 mg/l
Kalsium, Ca SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- |4 " 51+ 30 % 0,1mgl |Talous- ja luonnonvesi
KRKK-202), ICP-OES .
>5mg/l: 20 %
< . 0
Kemiallinen hapenkulutus  |SFS 3036, (Menetelmé P-LAB-KRKK- |~ 0 M9/l £ 30 % . .
KHT (Mn) 305) 1,0-5,0 mg/l: + 20 % 0,5 mgol/l Talous- ja luonnonvesi
>5,0mg/l: 15 %
< . 0
Kemiallinen hapenkulutus ,  [SFS 3036 (Menetelma P-LAB-KRKK- < 4,0 mg/l i 30 A:, ) )
KMnO, permanganaattiluku  |305) 4,0-20 mg/l: £ 20 % 2,0 mgol/i Talous- ja luonnonvesi
4 >20mg/l: £ 15 %
Kemiallinen hapenkulutus 1ISO 15705 (Menetelmé& P-LAB-KRKK-  |< 100 mg/I: £ 15 mg/l 15 mayl Luonnon- ia istevesi
cob(c 317) > 100 mg/l: + 15 % 9 1al
. . . SFS-EN 872 (Menetelmé P-LAB-KRKK- |< 3 mg/l: + 0,5 mg/I| u .
Kiintoaine, GF/A-suodatin 319) >3 mgll: + 20 % 2 mg/l Jatevesi
. . . SFS-EN 872 (Menetelmé P-LAB-KRKK- [< 3 mg/l: £ 0,5 mg/l .
Kiintoaine, GF/C-suodatin 319) >3 mgll: + 20 % 2 mgl/l Luonnonvesi
Koboltti, Co (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o . .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 19 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Koboltti, Co (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o u .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0.1-100 Hgh: £ 18 % 0.1 ul Jatevesi
« 0,006-0,1 mg/l: + 50 %
Koboltti, Co i;i‘f_’;‘o';olélFfBOSE(SMe”Ete'ma P-LAB- 15.11-0,5 mgll: + 20 % 0,006 mg/l Ei
’ >0,5mg/l: + 10 %
- - 3 - . 0, - -1
Kloridi, CI SFS-EN ISO 10304-1 (menetelma P <0,5mg/l: £15 % 0,050 mgl Talous-, luonnon- ja

jatevesi
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KRKK-202), ICP-OES

21,0mg/l: £ 10 %

[Analyytti Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepéavarmuus)

Kloridi, Cl, manuaalinen . <10 mg/l: £ 2 mg/l .

menetelma Menetelma 020 > 10 mg/l: £ 20 % 0.5 mg/l Ei

Kloridi, Cl, jatevedesta, . <10 mg/l: £ 2 mg/l .

manuaalinen menetelmé Menetelma 020 > 10 mg/l: + 20 % 0.5 mg/ Ei

Klorofylli-a 2]'.:23) 5772 (Menetelma P-LAB-KRKK- i 2 33;: z (2),(;10;1)9” 0,7 ug/l Luonnonvesi

SFS-EN ISO 11885 (Menetelmé P-LAB- [Laskennallinen kalsiumin 0.01 mmolfl :

Kokonaiskovuus KRKK-202), ICP-OES (Ca+ Mg), ja magnesiumin tulosten ’0056 °dH ' |Talous- ja luonnonvesi

laskennallinen mittausepavarmuuksista '

Kokonaispesékeluku Talousvesi ia uima-

(heterotrotrofisten bakteerien |SFS-EN ISO 6222 (1999) allasv:esi

kokonaisméaara)

Ifi';%g?g‘i:zgrgakteenen SFS 3016 Talous- ja luonnonvesi

Talous-, verkosto-,
1SO 9308-2 luonnon- ja jatevesi

Kromi, Cr (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- i o . .

kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,1-100 pg/l: 22 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi

Kromi, Cr (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o u .

kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0.5-100 g/t £23 % 05 ug/ Jatevesi

N U,006—0, T Mg £ 50 %
) SFS-EN ISO 11885 (Menetelméa P-LAB- o )

Kromi, Cr KRKK-203), ICP-OES 0,11-0,5 mg/l £ 20 % 0,006 mg/l Ei

>085mall+10 04
. . HachLangen valmisputkimenetelma o .

Kromi, 6-arvoinen, Cr (VI) LCK313 (Menetelmé 106) +20 % 0,01 mg/l Ei

E:f;rl;iﬁ:n()hukomen la E;S:Eg}lif)zé;)mlé—s:’\;l\genetelma P- 0,5-100 pg/l: + 16 % 0,5 ug/l Talous- ja luonnonvesi

Kupari, Cu (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma P- . o u .

kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,5-100 pg/l: + 14 % 0.5 ng/ Jatevesi

- 3 - - 0,

Kupari, Cu i;SK'EEOI;OI(:;:}LDEEBOSE(SMeneteIma P-LAB : 811 ?gllll z 158 02) 0,01 mg/l Talous- ja luonnonvesi

Lyijy, Pb (liukoi j FS-EN | 17294-2 (M Ima P- . .

kz%na?ng; oinen ja f A:—KRKi?ZOS) g|cp-r(\/| Se”me ma 0,1-500 pg/l: £ 25 % 0,1ugl  |Talous- ja luonnonvesi

Lyijy, Pb (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (Menetelmé P- . o N .

kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0.2-500 pghl: £ 18 % 02 gl Jatevesi

| )
) SFS-EN SO 11885 (Menetelma P-LAB- |©:010-0.1 ma/l £50 % 4

Lyijy, Pb KRKK-203), ICP-OES 0,11-0,5 mg/l £ 20 % 0,01 mg/l Ei

' > 0,5 mg/l + 10 %.

. SFS-EN ISO 11885 (Menetelméa P-LAB- (< 0,5 mg/l: + 50 % . .
Magnesium, Mg KRKK-202), ICP-OES >0.5 mg/l: + 20 % 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
Mangaani, Mn (liukoinen ja  |SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o . .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0,2-500 pg/l: + 14 % 0,2 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Mangaani, Mn (liukoinen ja  |SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma P- . o u .
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 2,5-500 gh: £ 18 % 25 ul Jatevesi

. R < 0,1 mg/l: £ 50 % . .

Mangaani, Mn Menetelmé P-LAB-KRKK-202 ICP-OES | 0.1 mg/l: + 20 % 0,01 mg/l Talous- ja luonnonvesi
20, X (J

I’l/lo?gggﬁ::’) Mo (liukoinen ja f;gfgKIi(_DZCJ).;)ZEié-g_'(\AMSenetelma P- 0,2-500 pg/l: + 26 % 0,2 g/l Talous- ja luonnonvesi

Molybdeeni, Mo (liukoinen ja |SFS-EN ISO 17294-2 (Menetelma P- . o u .

kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0.2-500 pghl: £ 16 % 02 gl Jatevesi

- apP- - . 0,
Natrium, Na SFS-EN ISO 11885 (Menetelméa P-LAB- [< 1,0 mg/l: + 50 % 0.1 mg/l Talous- ja luonnonvesi




SGS Finland Oy

Vesimenetelmien madritysrajat,

Versio 26

27.1

laajennetut mittausepdvarmuudet ja

akkreditoinnit

.2023 / EL

[Analyytti

Menetelma

Mittausepavarmuus
(ns. laajennettu*
mittausepéavarmuus)

Maaritysraja

Akkreditointi /
matriisi

Nitraatti- ja nitriittitypen

SFS-EN ISO 13395, CFA (Menetelméa P-

< 0,050 mg N/I: £ 0,010

Talous-, luonnon- ja

kokonainen)

LAB-KRKK-205), ICP-MS

) ) i ) mg N/, 0,010 mgN/I ;
summa, NO3-N + NO2-N LAB-KRKK-338) >0,010 mg N /I: 15 % jatevesi
< -
Nitraattityppi (laskennallinen), [SFS-EN ISO 13395, CFA (Menetelma P- r_noﬁslo mg N/i: £ 0,010 0.010 maN/I Talous-, luonnon- ja
NO4-N LAB-KRKK-338) g ™ : 9 jatevesi
> 0,050 mg N /I: 15 %
. <0,010 mg N/I: £ 0,002 .
Nitrittityppi, NO-N SFS-EN ISO 13395, CFA (Menetelma P- mg N/I | 0,002 mgN/I Talous_:, Iuonr_wn— ja
LAB-KRKK-338) jatevesi
>0,010 mg N /I: 10 %
. . SFS-EN ISO 10304-1, IC (menetelmé& P-|< 0,5 mg/l: + 25% Talous-, luonnon- ja
Nitraatti, N . )
itraatti, NOs LAB-KRKK-339) 20,5 mg/l: + 10 % 0.05 mg/! jatevesi
Nitraattityppi, NO3z-N, SFS-EN ISO 10304-1, IC (menetelma |< 0,1 mg/l: £ 25% 0.01 mal Talous-, luonnon- ja
laskennallinen P-LAB-KRKK-339) 20,1 mgll: + 10 % 01 mg jatevesi
Nikkeli, Ni (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- 0,2-2,5:+30 %, 0.2 ugll Talous- ia luonnonvesi
kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 2,5- 500 pg/l: + 15 % K9 !
Nikkeli, Ni (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma P- N .
kokonainerg) ] LAB-KRKK-205) |cp-r\5|s 0.5-500 pg/l: £ 18 % 05 ug/ Jatevesi
« 0,006-0,1 mg/l: + 50 %
Nikkeli, Ni E;SK'EQ'O'??)OI;%?SMe”ew'ma P-LAB- 10.11-0,5 mg/: + 20 % 0,006 mg! Ei
! > 0,5 mg/l £ 10 %.
pH, automaattinen titraattori |SFS 3021 (Menetelm& 079) + 0,25 yksikkoa Luonnon- ja jatevesi
pH, automaattinen titraattori 35,598) 3021 (Menetelmd P-LAB-KRKK- 1, 5 yksikkoa Talousvesi
pH , manuaalinen menetelma 2('):03) 3021 (Menetelma P-LAB-KRKK- + 0,3 yksikkoa Luonnonvesi
pH , manuaalinen menetelma 35,('):08) 3021 (Menetelmd P-LAB-KRKK- |, 0,2 yksikkoa Talousvesi
_ . . - . 0,
PIMA-raskasmetallit vesille SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- 0,006-0,1 mg/l: + 500 % ‘
(As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, KRKK-203), ICP-OES 0,11-0,5 mg/l: £ 20 % 0,006 mg/l Ei
Ni, Pb, Sh, V ja zZn) ! > 0,5 mg/l £ 10 %.
E:;;ié;eeg)lukomen la SESZEEéi%égf?éﬁ:,&'genetama P- 2,5-1000 ug/l: + 35 % 2,5 pgll Talous- ja luonnonvesi
Rauta, Fe (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma P- u )
kokonaine'g) J Py CP_,\; S 2,5-1000 pg/l: £ 18 % 2,5 ugll Jétevesi
SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- |< 0,1 mg/l: + 50 % . .
Rauta, Fe KRKK-202), ICP-OES >0.1 mg/l: £ 20 % 0,02 mg/I Talous- ja luonnonvesi
< 0,5 mg/l: £ 0,25 mg/l
. [
o SFS-EN SO 11885 (Menetelmé P-LAB- | -5/l £ 20% . .
Rikki, S KRKK-202), ICP-OES (luonnonvesi) 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
! >0,5mg/l: £ 10 %
(talousvesi)
u <2NTU:+0,4 NTU .
Sameus SFS-EN ISO 7027 (Menetelma 105) > 2 NTU: + 20 % 0,2 NTU Ei
Eiiizi’nzi)amkomen Ja ﬁ;gﬁg}iif)zé;)zglé—s:,\;l\genetelma P- 0,5-100 pg/l: + 28 % 0,5 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Seleeni, Se (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- u .
kokonainen)( ] LAB-KRKK-205) ICP—I\SIS 0.5-100 gh: £ 17 % 05 gl Jatevesi
S(l)r;l;l::;iiznr;rgl;ukomen 1a fggﬁg}ii%é;f%é—sjh%enetelma P- 1,0-1000 pg/l: + 25 % 1,0 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Sinkki, Zn (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelma P- 1,0-1000 gl + 16 % 1,0 ug/l Jhtevesi
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64 kpl (VOC-yhdisteet)

(Menetelméa P-LAB-KRKK-104)

> 500 ug/l £ 25 %

[Analyytti Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepéavarmuus)

Lo SFS-EN ISO 11885 (Menetelma P-LAB- |< 0,1 mg/l: + 50 % . .

Sinkki, Zn KRKK-202), ICP-OES 201 mg/l: £ 10 % 0,02 mg/I Talous- ja luonnonvesi

. SFS-EN ISO 10304-1 (Menetelméa P- <0,5mg/l: £15 % Talous-, luonnon- ja

Sulfaatti, SO4 LAB-KRKK-339) 20,5 mg/l: £ 10 % 0,050 maf jatevesi

) SFS-EN ISO 11885 (Mgngtelmé P-L.AB- < 1,0 mgl: + 50 % . .

Sulfaatti, SO, KRKK-202), ICP-OES (rikki), sulfaatti >1.0 ma/l: + 10 % 0,3 mgl/l Talous- ja luonnonvesi

laskennallinen rikkituloksesta =LUmgl =

Suolistoperaiset . .

enterokokkibakteerit SFS-EN ISO 7899-2 Talous- ja luonnonvesi

Enterolert Quanti-Tray Talous-, luonnon- ja
jatevesi
AL : g 10 pS/cm
SFS-EN 27888, mittauslampétila 20 - 25 . .
Sahkonthtokyky, N o . tau pot +5% (0,01 mS/cm, 1| Talous- ja luonnonvesi
manuaalinen menetelmé C, (Menetelmé& P-LAB-KRKK-306) mS/m)
SFS-EN 27888.
Séahkdonjohtokyky, Mittauslampétilakorjaus 1-5mS/m: £0.35 mS/m 1 ms/m Talous-, luonnon- ja
automaattinen titraattori lampotilakompensaation avulla >5mS/m:£7 % jatevesi
(Menetelmé 080)

Tina, Sn (kokonainen ja .

. ) SFS-EN ISO 17294-2, ICP-MS +20% 1,0 pg/l Ei

liukoinen)

SFS-EN 1484 (Menetelmé& P-LAB-KRKK{1,5-5 mg/Il: £ 1 mg/l Talous-, luonnon- ja

TOC/NPOC/DOC 321) > 5 mgll: + 20 % 1,5 mg/ jatevesi

Trihalometaanit uima-

allasvedesté:

dibromikloorimetaani, . <40 pg/l: £50 % .

Kloroformi, Menetelmé& 066,headspace GC-MS > 40 pgll: + 15 % 4 pgll Ei

bromidikloorimetaani,

bromoformi

. . SFS-ISO 29441, CFA (Menetelméa P- < 0,5 mg/l £ 0,050 mg/l, Talous-, luonnon- ja

Typpi, kokonais, kok-N LAB-KRKK-338) > 0,5 mg/l + 10 % 0,060 mg N/l jatevesi

Typpi, kokonais, kok-N, SFS 5505, modifioitu, kjeldahl .

u 2-10 mg/l: £ 30 % 2,0 mgl/l Ei

jatevedet (Menetelmé P-LAB-KRKK-400) > 10 mg/l - + 20 %

Lngiz:;i:e(ril)ukomen Ja SESZE:;IKlif)zégf?é—s:'\;l\genetelma P- 0,1-100 pg/l: + 13 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi

Uraani, U (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o u .

kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0.1-100 gl £ 22 % 0.1 uh Jatevesi

\k/(?:c?r?zlali:’er:/) (liukoinen ja SESZE:;IKlif)zégf?é—s:'\;l\genetelma P- 0,1-500 pg/l: + 21 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi

Vanadiini, V (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2, (Menetelmé P- . o u .

kokonainen) LAB-KRKK-205), ICP-MS 0.1-500 gl £19 % 0.1 uh Jatevesi

« 0,006-0,1 mg/l: + 50 %
vanadiini, V iESKf_';O'g’)OIélFﬁBOSE(SMe”Ete'ma P-LAB- 15.11-0,5 mgll: + 20 % 0,006 mg/l Ei
' >0,5mg/l: £ 10 %
- o,
haihtuvat hiilivedyt ~ (VOC-) [ISO 20595, headspace GC-MS 8’250052m”$ﬁ/'f332/’ 0,05 mg/ £
. s £e—Y, = o ’
yhdisteet, C5-C10 (Menetelmé P-LAB-KRKK-104) > 0,5 mg/l + 20 %.
o . 0,5-10 pg/l £40 %
Yksittaiset haihtuvat hiilivedyt [ISO 20595,headspace GC-MS 10 - 500 pg/l + 35 % 0,5 ug/l Luonnon- ja jitevesi

5(7)
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kiehumispiste on 175 - 525 °C

[Analyytti Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja Akkreditointi /
(ns. laajennettu* matriisi
mittausepéavarmuus)

Yksittéiset haihtuvat hiilivedyt o

61 kpl (VOC-yhdisteet) paitsi |ISO 20595,headspace GC-MS 0.5-10 g/l £ 40 % .

) " 10 - 500 pg/l £ 35 % 0,5 pg/l Talousvesi
bentseeni, vinyylikloridi ja (Menetelmé P-LAB-KRKK-104)
) . > 500 pg/l + 25 %

tetrakloorieteeni
0,1-10 pg/l £40 %

. ISO 20595,headspace GC-MS .

Bentseeni . ) ) 10 - 500 pg/l £ 35 % 0,1 pg/l Talousvesi

(Menetelmé P-LAB-KRKK-104) > 500 pg/l + 25 %
0,10 - 10 pg/l + 40 %
T ISO 20595,headspace GC-MS .

Vinyylikloridi . ) ) 10 - 500 pg/l £ 35 % 0,10 pg/l Talousvesi

(Menetelma P-LAB-KRKK-104) > 500 pg/l + 25 %
0,5-10 pg/l +30 %
. . ISO 20595,headspace GC-MS o .

Tetrakloorieteeni (Menetelmé P-LAB-KRKK-104) 10 - 500 pg/l + 25 % 0,5 pg/l Talousvesi
> 500 pg/l + 20 %

. . 0,5-10 pg/l £40 %
Tetrakloorieteeni ja ISO 20595,headspace GC-MS .
. ) ] . . ] ) 10 - 500 pg/l + 35 % 0,5 pg/l Talousvesi
trikloorieteeni yhteensa (Menetelmé P-LAB-KRKK-104) > 500 pg/l + 25 %

Trihlometaanit yhteensé

(dibromikloorimetaani, : 0,5-10 pg/l £40 %

Kloroformi, Lﬁifﬁi?ﬁ;ﬁﬁ?ﬁifﬁ 1“{'32) 10 - 500 pg/l + 35 % 0,5 g/l Talousvesi

bromidikloorimetaani ja > 500 pg/l + 25 %

bromoformi)
< 20: £ 5 mgPt/l

Vari SFS-EN ISO 7887 (Menetelmé& 104) 20-70 mgPt/l: £ 20 % 5 mgPt/l Ei
> 70 mgPt/l: £ 13 %

CEN/TC 292/WG 5 N 148 E (SFS-EN

Oljyhiilivedyt, > C10- < C40  [ISO 9377-2) (Menetelma P-LAB-KRKK- 10,05-0,2 mg/l: + 50 % Talous-. luonnon- ia

(jakeet > C10-C21 ja > [106), GC -FID, heptaaniin uuttuvat 0,2-0,5 mg/l: £ 30 % 0,05 mg/l 'é[tevesi !

C21- < C40) poolittomat hiilivedyt, joiden >0,5 mg/l: + 20 % !

*) Laajennettu mittausepavarmuus: Tulos on 95 %:n todennakoisyydella ilmoitetun vaihteluvalin sisalla.

6(7)
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Muutokset verrattuna edelliseen versioon 25:

-Péaivitetty yrityksen nimi

-Poistettu kuuudenarvoisen kromin (Cr VI) spektrofotometrinen menetelma (Menetelma 024)

-Péaivitetty menetelmien numeroita vastaamaan SGS:n toimintajarjestelméssa olevien

menetelmien numeroita (P-LAB-KRKK-...)

//// é////{/{/

Eeva Luoma

Laatupaallikko





